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Bevezetés

~Mamar szinte altalanosan megallapithato, hogy tavaink vizminésége — kiilonésen mezégazdasagi kornyezetben
— egyre gyorsul 6 tiitemben rosszabbodik, az eutrofizal odas kritikus allapotaba keriilnek, vagy mar abban 1évéknek
tekintendsk” (Dévai, Kollar & Ollés 1976).

A haza tavak dont6 részének allapotarol az allando és fokozodo antropogén hatasok miatt napjainkban sem
lehetne pozitivabb képet festeni. Jelen tanulmany egyetlen t6 — mint ,allatorvos 16” — példajan kivanja
megvilagitani egy vizi 6koszisztéma allapota és a hozza kapcsol 6do tarsadal mi-gazdasagi folyamatok kolcsonos
fiiggését, kolcssnhatasait. Allovizeink allapota és nagy szama, illetve a kozelmultban életbelépett EU Viz
Keretiranyelve el6irasai kiilonos aktualitast adnak az esettanulmany témakorének.

1. Médszerek

A Malom-t6 vizmindségi adatai a Pest Megyei ANTSZ (korabban: Kjal) strandon vett mintainak vizsgalataibol
szarmaznak. A t6 vegetacioja természetességének elemzésére a korabban késziilt botanikai fajlistakat (Boros
1927, Palik 1934, Balogh & Zold-Balogh 1993, Tatar 2002) és Borhidi szocialis magatartasi tipusokon alapul 6
modszerét hasznaltuk fel (Borhidi 1995). [Tapasztalatunk szerint a Borhidi-féle természetvédelmi értékelés
sokkal arnyaltabb és objektivebb képet ad a vizsgalt objektum természetességérol/okologial allapotarol, mint a
jobban elterjedt Simon-féle rendszer. Az utobbi modszerrel végzett elemzés ugyanis a bizonyitott degradacios
folyamatok ellenére sem jelzett szignifikans valtozast ato természetességében (Tatar 2002).]

2. Eredmeények és megvitatdsuk
2.1. A Maom-t6 kornyezeti éstermészeti adottsagai a kozépkortol a XX. szazad kozepéig

A veresegyhazi Malom-t6 a Pesti-siksag északi részén, a Veresegyhazi-medencében helyezkedik el. A tavat a
dél-észak folyasiranya Szédrakosi-patak felduzzasztasaval a kozépkorban hoztak létre. EIs6 irasos emlékében —
egy 1430-ban tortént hatarbejarasrol készitett oklevélben — nadas halastonak irjak, mely , fiizfakkal van szemben”
(Tatar & Krenedits 2001). Az 1., Il. és Il. katonai felmérés (1782-85; 1829-66; 1872-74) térképe szerint a to
Veresegyhaz lakott teriiletétél délnyugatra helyezkedik el, fatlan, mocsaras-lapos teriilet szegélyezi, északi
partjan (atogat folott) bokros-fas vegetacio talalhato.

A Pesti-siksag északi része a domborzati viszonyok miatt (északrol a Cserhat, keletrél a Godolli-dombvidék,
nyugatrol a Duna hatarolja) csapadékarnyékban fekszik: az éves parolgas mennyisége meghaladja a lehullé
csapadékét. Ennek ellenére vizes él6hel yekben (tavak, patakok, lapok, mocsarak) gazdag a taj, melynek felszinét
vastag, meszes homokréteg, az Os-Duna egykori hordaléka boritja. A dombokon lehullo csapadék egy része a
homokon keresztiil beszivarog, és a volgy felé haladva, (fenék)forrasként bukkan ujra felszinre. A kézel nyolc
hektaros Malom-tavat a patakviz mellett fenékforrasok is taplaljak.

A tavon az évszazadok soran sisos és nadas tiszolapi vegetacio (vizen uszo, tézegtalajti novényszényeg) alakult
ki, melyet a kornyezeti adottsagok mellett feltehetéen a patak felduzzasztasa is segitett. A hiivos mikroklimaja to
vizének homérséklete nyaron altalaban 19-22 C° koz6tt ingadozott, és a legforrébb napokon sem haladta meg a
25 Ce-ot. Novényvilaga (beleértve algaflorajat is) az északi lapokkal mutatott rokonsagot. (Palik 1934).

A t6 florajat el6szor a X X. szazad nagy botanikusa, Boros Adam kutatta (Boros 1916-1954). Az unikalis él5hely
szamos ritka novény- és allatfajnak adott otthont. Gazdag hinarvegetaciojaban tomeges volt a tiszta vizet kivané
ivegleveli békasz6l6 (Potamogeton lucens). Kiemelendé a ma mar fokozottan védett lapi rence (Utricularia
bremii) és a vidrafii (Menyanthes trifoliata) egykori eléfordulasa. A t6 vegetaciojanak természetessége a XX.
szazad elso felében igen magas volt. A Borhidi-féle természetvédelmi értékelés eredménye szerint a magas
természetességi értékszamu fajok (specialistak) aranya kiemelked6 volt (20%). Egy korabbi vizsgalat kimutatta,
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hogy a Borhidi-féle nitrogén-igényen (6kol6giai indikatorértéken) alapul 6 értékelés szerint a novények tobb mint
negyede az alacsony tapanyag- (nitrogén-) igényi fajok kozé tartozott (27,2 %), mely mezotrof viszonyokra utal.
A kevés rendelkezésre allo faunisztikai adat kozil emlitést érdemel a fokozottan védett vidra és a lapi poc
el6fordulasa (utobbi mara kipusztult).

2.2. A Maom-t6 tarsadalmi-gazdasagi szerepe a kozépkortol a X X. szazad kozepéig

A Maom-t6 gazdasagi jelentésége egészen az 1950-es évekig meghatarozo volt Veresegyhaz életében (malom
mikodtetése, nadvagas, halaszat stb.). A tostrand megnyitasa (1928) az idegenforgalom kezdetét jelentette, a to
kozosségi életben betoltott szerepe 1925 és 1950 kozott volt a legjelentésebb (vizilabda- és uszoversenyeket,
balokat stb. szerveztek).

A to gatjan miikodé malomrol a legkorabbi irasos forras a XV. szazadbél ismert. Tobbszor el6fordult, hogy az
arviz atszakitotta a to gatjat és megrongalta a malmot is, azonban a karokat rovid idén belil felszamoltak, a
helyreallitast elvégezték. Vizimalom egészen a X X. szazad kozepéig mitkodott atavon. Ebben az idészakban ato
okologiai allapotat leginkabb befolyasolé emberi tevékenység a nadaratas és a halaszat volt, mely nem csekély
jovedelmet hozott a tulajdonos piispoki uradalomnak (Tatar & Krenedits 2001). A nadaratas amellett, hogy atavi
okoszisztémabol jelentés mennyiségii tapanyagot vont ki, gatolta a természetes szukcessziot is. A nadas
uszolapokon ezért nem alakult ki fas vegetacio. A 111. katonai felmérés (1872-84) térképének tanusaga szerint a
tavat keleti és nyugati oldalrol kiséré dombokat legeloként hasznositottak, mig a téle délre elteriil6, mélyen
fekvo, patak menti nedves rétek kaszaloként szolgaltak. A t6 és kozvetlen kornyezete relativ érintetlenségének és
az extenziv gazdalkodasnak koszonhetéen a Malom-t6 vegetacioja természetes allapotot mutatott (Tatar 2002,
2003).

A Malom-t6 és kornyéke a vizrendezések el6tt (1969) és utan (2000)
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2.3. A Malom-t6 kornyezeti, természeti adottsagainak valtozasa az elmult fél évszazadban

A Maom-t6 6kologiai allapotat befolyasolé antropogén eredetii hatasok az 1900-as évek masodik felében érték
el azt a kritikus szintet, mely meghaladta a to természetes ontisztul o-képességének kapacitasat. Az emberi
beavatkozasok és terhelések koziil a tavon és vizgyijt6jén tortént vizrendezések, a talajviz elszennyezédése
(emésztégodrok, szennyviztisztitd) és az idegen fajok betelepitése (pl. hinarevé amur) volt a meghatarozo
degradacios tényezé.

A Malom-to déli felén az uszolap egy részének kikotrasa (Tézeges-to kiaakitasa) és a gatépités (Id. még az 1. sz.
tablazatot) a viz 6sszes foszfor-tartalmanak megugrasihoz, az algak tomeges elszaporodasihoz vezetett. A vizek
menti lapok, mocsarak lecsapolasa, a Malom-t6 feletti nadas-hinaros vadvizek kikotrasa (horgasztavak
kialakitasa) és a hinarvegetacio kipusztulasa (amurtelepités) egyszerre novelte a to terhelését (szennyezését) és
csokkentette természetes ontisztul 6-képességét (Tatar 2003). A hinar hianya és az algasodas miatt megnétt a
toviz atlagos homérsékleteis.

A leromlas els6 nyomait, a hinarnévényzet hattérbe szorulasat és az algasodast 1980-ban dokumentaltak: ,,...a
toban jelenleg erételjes tapanyag-fel dusul as figyel heté meg, amit a kiilonb6z6 kék-algafajok telepei isjeleznek.”
(Kovacs 1980). A toban felgyorsult az iszapképzédés, mely napjainkra nagymértékii feliszapol 6dashoz vezetett.

1985-ben a Malom-tavat természeti értékei miatt megyei szintii, 1997-t6l a természet védelmérdl szolo torvény
alapjan — mint lapteriiletet — orszagos jelentéségil természetvédel mi teriiletté nyilvanitottak.

A Malom-té okolégiai allapotat karosan befolyasolé antr opogén er edetii hatasok
ésa kozvetlen kovetkezmények

| dépont Beavatk ozasok/ter helések a tavon és vizgyiijtéjén K ozvetlen kvetkezmények
1910-es Patak- éstoparti lapok lecsapolasa, feltoltése Természeti értékek pusztulasa
évek végétdl
1930-as Hazi emészt6godrok vizszennyezése Planktonikus eutrofizacio
évektol (até kornyékének fokozatos be¢pitése kovetkeztében)
XX. sz. A tavon a halaszat helyett a horgaszat keriil el6térbe (1946-t6l | Planktonikus eutrofizacio
kozepétdl intenziv haletetés okozta terhelés)
Mitragyazashol szarmazo tapanyag-terhelés ataplalé patak
mentén
1960-as Tozegkitermelés ato vizgyijtojén Planktonikus eutrofizacio
évek végétol Uszolap kikotrasa aMalom-t6 délnyugati és délkeleti partja Természeti értékek pusztulasa
mentén

No6vényevo hal (amur) telepitése (1970-) miatt a hinarvegetacio
hattérbe szorulasa

1978--79 Horgasztavak kialakitasa (t6zeg-, nadas és hinarvegetacio Planktonikus eutrofizacio
1987--88 kitermelése) a Malom-t6 feletti hinaros vadvizek helyén Természeti értékek pusztulasa
1988--89 (Pamut-, Ivacsi-t0), illetve a Nagy-tszélap déli részén
(Tézeges-to) 1980: a cianobaktériumok elsé, nagyobb

mértékii megjelenése
1987: strandbezaras (,,kékalgaviragzas”)
1989: Salmonella-fertézés

1992 A Nagy-uszolap kettévagasa egy foldgattal (A taplalé patak Planktonikus eutrofizacié
vizét az uszolap két oldalan vezettek e, igy a viz mar nem Természeti értékek pusztulasa
tisztulhat meg alatta)

1996 végétol A Veresegyhazon miikodé regionalis szennyviztisztito Planktonikus eutrofizacio
hatarérték feletti foszfor-, nitrat- és baktérium tartalmi
“tisztitott” szennyvizét ato folott elteriil6 parlagteriileteken 1992: strandbezaras (toxikus aviz a
locsoljak ki cianobaktériumoktol)
800 tonna szennyviziszap elasisa a Folyas-patak (Szédrakosi- | 1993: Salmonella-fertézés
patak mellékaga) mellett 2003: strandbezaras (bakterialis
szennyezés)
1.sz. tablazat
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1996 végétdl Veresegyhaz, Erdékertes és Szada szennyvizét a Veresegyhazon megépiilt szennyviztisztit6 gydjti
0ssze. A szennyviztisztité telep nem a vizjogi |étesitési engedély szerint épiilt meg, emellett a hibas tervezés, a
rossz iizemeltetés és a hatosagokkal torténd egyittmiikodés hianya is hozzajarult ahhoz, hogy jelenleg a térség
legnagyobb szennyezéforrasa. Mitkodésétsl kezdve tobbszoros hatarértéken (nitrat, 6sszes foszfor) locsolja ki a
tavak felett a,,tisztitott” szennyvizet, ezért csak ideiglenes vizjogi engedéllyel rendel kezett, melyet a folyamatos
kornyezetterhelés miatt 2004-ben mar nem hosszabbitott meg a kornyezetvédelmi hatosag. A szennyezés
mértékét joI mutatja, hogy a jelenleg kibocsatott | tisztitott” szennyviz mennyisége (3000 m%/d) meghaladja a
Szédrakosi-patak vizhozamat (2246 m’/d). A Pest Megyei ANTSZ adatai szerint a Malom-to strandjan a
Coliform-szam értéke az utobbi évtizedben exponencialisan nétt. A mutatd a szennyviztisztito tizemelése e 6tt,
1985 és 1996 kozott mindossze két esetben [épte tal alll. osztalya hatarértéket, 1997 és 2003 kozott azonban mar
tizszer (Tatar & Tamasi 2005; 1. sz. abra).

[ A Coliform-szam alakulasa a Malom-tavon )
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1. sz. dbra

A t6 tapanyag-terhelésének novekedése (a vizminéség romlasa) az uszolapi vegetacio oOsszetételének
megvaltozasaban, degradacidjaban is kimutathato. A magasabbrendii névényfajok szama nagymértékben
lecsokkent (2000-ben 21%-kal kevesebb, mint 1927-ben), kipusztult kilenc védett novényfaj, eltiintek a tiszta
vizet igényl6- és ahinarnovények. A fajlistakbol szamolt atlagos Borhidi-féle nitrogén-igény (mNB) értéke 1927
és 2000 kozott 27%-kal csokkent Az els6 felmérés idején (Boros 1927) az alacsony nitrogén-igényi, nagyrészt
ritka vagy védett novények kozé tartozott a fajok 27,2%-a, mely érték 2000-re 4%-ra csokkent. A zomében
leromlast jelz6, magas nitrogén-igényl fajok részesedése ugyanezen idé alatt ezzel ellentétesen alakult, kozel
dupléjara nétt (27,1%-rol 53%-ra; Tatar 2003).

A degradaciot jol mutatja a novény fajlistakbol szamolt Borhidi-féle atlagos természetességi érték (mP) alakulasa
is, mely 1927 és 2000 kozott 19%-kal (4,3-r61 3,5-re) csokkent. A magas természetességi értékszamu
novényfajok aranya 1927 és 2000 kozott kozel 6todére esett (2000-ben: 4,3%). Megjelentek az emberi hatast
jelzé6 gyom- és tajidegen fajok, és tobb mint duplajara nétt a zavarastiré novények aranya (2. sz. abra).
Feltehetéen at6 egyedi algaflorajais jelentésen atalakult.

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

4 N

A Borhidi-féle szocialis magatar tastipusok (SzM T) megoszl asanak
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A Borhidi-féle természetvédelmi értékelésrendszere
Jelblés Novényfajok szocialis magatartasi Természetességi
tipusai (SzMT) értékszam (P)
Sr Ritka specialistak +8
S Specialistak +6
C Természetes kompetitorok +5
G Generalistak +4
NP Természetes pionirok +3
DT Zavarastiiré novények +2
W Honos gyomfajok +1
Ac Tajidegen, agressziv kompetitorok -3

(Egy adott ¢lohely annal természetesebbnek tekinthetd, minél tobb benne a magas természetességi értékszamu
novényfajok aranya.)

A t6 faunijanak allapotarol nem késziiltek felmérések, de a vizi rovarok, csigak, halak, kétéltiiek faj- és
egyedszamanak drasztikus csokkenése a terepi tapasztalatok alapjan ezek nélkiil is szembeotl6. A biodiverzitas
csokkenésében a vizmingség romlas mellett kozponti szerepet jatszott a taplalékul, bavé- és ivohelyiil szolgalo
hinarvegetacié kipusztulasa. Osszességében megallapithaté, hogy a beavatkozasok és terhelések hatasara a to
természetessége, biologiai sokfélesége a XX. szazad masodik felére jelentésen csokkent (3. sz. abra).
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"ALGAVIRAGZASOK"
(kék- és zoldalgak)

NADPUSZTULAS
(terheltebb terlleteken)

MAGAS NITROGEN-IGENYU
FAJOK
MEGJELENESE

(nagy csalan, fekete bodza stb.)

TISZTA VIZET JELZO i
INDIKATORFAJOK KIPUSZTULASA
(merev viziboglarka, forrasperje stb.)

HINARFAJOK
KIPUSZTLASA
(Iapi rence stb.)

ALACSONY
NITROGEN-IGENYU
FAJOK ELTUNESE
(posvany kakastaréj, vidraft
sth.)

C FAJSZAM-CSOKKENES (-21,3%) :]

A Malom-tavat és vizgyQjtojét ért antropogén eredetd beavatkozasok és terhelések
hatasa a t6 novényzetére

ELNADASODAS
(I1api sas, zsombéksas stb.
eltinése)

(Fajszam-csokkenés. 1927 és 2000 kozott.)
3.sz. abra

2.4. A Malom-t6 tarsadalmi-gazdasagi jelentésége az elmult fél évszazadban

A hazai tarsadalmi-gazdasagi valtozasok miatt (pl. vizimalmok helyettesitése, halaszat megsziinése) 1950-t6l a
Malom-ténak mar csak idegenforgalmi, illetve horgaszati célu hasznositasa folyik, de a korabban részletezett
degradacios folyamatok miatt 1980-t6l mar ez is fokozatosan hattérbe szorult (2. sz. tablazat).

Az 1990-es évektdl rendszeressé valo tavaszi zoldalga invaziok és a cianobaktériumok nyari, témeges
elszaporodasa a tostrand, illetve a tohoz kotédd idegenforgalom drasztikus visszaesését eredményezte. Helyi
haziorvos tapasztalatok szerint a— toxikus anyagokat termeld, illetve allergén — cianobaktériumok (Microcystis
sp.) gyakran okoznak bérallergiat és kotohartya-gyulladast a fiirdézok kozott. Amig az 1980-as évek végén egy
atlagos nyari hétvégén a strand napi forgalma meghaladta a 2-3000 f6t is, addig ez ma nem nagyobb 3-400 fénél.
(Még szembetiinébb a valtozas, ha figyelembe vessziik, hogy abelépdjegyek aranem kovette az inflaciot és 1990
ota Veresegyhaz allando lakonépessége megduplazodott.) A vizmindség romlasa a helyi horgaszegyesiiletet is
érzékenyen érintette, az ,,algaviragzasok” idején érezhetéen lecsokken a horgaszok szama.

A strandolok nagy része ma a vizfolyasban feljebb elhelyezkedd, a szennyezéstdl (szennyvizszikkaszto- és lakott
tertilettol) kevésbé érintett, tisztabb vizi, védett Pamut-tora jar, ahol a to élévilagat veszélyeztetd, illegalis
vadfird6zés alakult ki.
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A Malom-té ,.szolgéltatasainak” valtozdsa a kl‘(’f)‘r*p 192511950{1980-
kozépkortol napjainkig 1925 1950( 1980] 2005
Gazdasigi halaszat
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fard6zés
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6koturizmus
Részpontszam:
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Részpontszam:
K 6r nyezeti, lvizmingség és -mennyiség
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j elentéség/ élovilag
erek Részpontszdm:
Osszpontszam (Teljes Szolgaltatasi Erték): | 30 | 34 | 22 | 10
Az 6koszisztéma szolgaltatas jelentésége/értéke
I e T

2. sz. tablazat

A Maom-téhoz kotéds vallalkozasok fokozatos megsziinése, az idegenforgalmi és egyéb bevételek csokkenése
miatt egyre inkabb hattérbe szorult a t6 védelmével, rehabilitacidjaval kapcsolatos érdek (szennyviztisztito
rekonstrukcidja, ato természetvédelmi rehabilitacioja stb.). A helyi vezetésnél (6nkormanyzat) az utobbi masfél
évtizedben ehelyett a varos termalviz kincsével kapcsolatos fejlesztések kaptak prioritast.

Napjainkban napirenden van a szennyviztisztito rekonstrukcidja, mellyel a Malom-tavat éré egyik legnagyobb
szennyezéforras megsziintetése torténhet meg. Az atalakitas utan kotelezni kell a toparti telektulajdonosokat a
csatornahal 6zatra torténé rakotésre. Kiemelt feladat emellett az okologia szempontok szem elétt tartasaval a
tofenéken felhalmozodott iszap eltavolitisa és az amurok lehalaszasa. A szilkségszerti vizmindség-javitas, illetve
arehabilitacio koltségei nagysagrenddel nagyobbak, mint amennyit a megel 6z¢és, a karokat okozé beavatkozasok
ésterhelések elkeriilése jelentett volna.

Osszefoglalas

Az unikalis él6helynek szamité Malom-t6 egészen a X X. szazad kozepéig kozponti szerepet jatszott Veresegyhaz
életében, mind tarsadalmi, mind gazdasagi szempontbol. Szerepe késébb csokkent, azonban ennek hatterében a
torténelmi valtozasokon tul elsésorban 6kologiai tényezék allnak.

A Malom-t6 emberi tevékenység okozta 6kologiai allapotromlasinak elsb jeleit az 1980-as években észlelték. A
vizrendezések miatt csokkent a t6 természetes ontisztulo-képessége, a tavat ért szennyezések a XX. szazad
masodik felére jelentésen megnéttek. A kovetkezményként fellépd vizmindség-romlas a té él6vilaganak
degradaciojahoz, planktonikus eutrofizaciohoz vezetett Utobbiak miatt sériiltek a t6 szolgaltatasi funkcidi, a
hozzajuk ko6t6dé idegenforgal om napjainkra 6sszeomlott. A karos folyamatok megel 6zése nagysagrenddel kisebb
raforditast igényeltek volna, mint amennyi a rehabilitacios célu beruhazasokhoz szitkséges.
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