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Antropogén eredetii beavatkozasok és terhelések hatasa a
veresegyhazi Malom-t6 uszolapi és parti vegetaciojara

Tatar Sandor
Tavirozsa Kornyezet- és Termeszetveds Egyesiil et
1147 Budapest, Czobor u. 52.

Osszefoglal6

A tanulmany céljairodalmi adatok és sgjat terepi kutatas alapjan annak bemutatasa, hogy
az emberi tevékenység és tajhasznalat milyen hatassal volt a veresegyhazi Maom-to
vegetaciojara ésflorajara.

A Malom-tavon az eutrofizacid kedvezotleniil hatott a vizminéségre, és rgjta keresztiil a
t6 vegetaciojarailletve florajara. A rendszeres “algaviragzasok”, az alacsony nitrogén-igényt
novényfagijok ¢és a hinarnévényzet kipusztulasa, a magas nitrogén-igényt novények
megtelepedése, a tiszta vizet kivané indikatornovények eltiinése és az szélapok elnadasodasa
mind az eutrofizacio kovetkezményei. Egyes helyeken a nadpusztulas jelel is mutatkoznak. A
XX. szazad masodik felében ato feletti patakszakaszon tovabbi horgasztavakat alakitottak ki.
A munkalatok soran nagy mennyiségii nadast, uszolapot, hinarnvényzetet és tézeget
termeltek ki. A hazak emésztégodreibdl, a mitragyazasbol és a horgaszatbol eredd
vizszennyezés az emlitett beavatkozasokkal egyiittesen eredményeztek a Malom-to
nagymértéki eutrofizaciojat.

Kulcsszavak: tiszolap, vizek eutrofizacioja, nitrogén-igény

Bevezetés

A kutatas célja irodalmi adatok és sgjat terepi munka alapjan annak vizsgalata volt, hogy
a kiilonbozé emberi tevékenységek milyen hatast gyakoroltak a veresegyhazi Malom-to
vegetaciojara és florajara. A terepi munka 2000. marciusa és szeptembere kozotti idészakban
tortént.

Az orszagos védettséget élvez6 Malom-tavat (Pesti-siksag) a patak (ma Szédrakosi-
patak) felduzzasztasaval hoztak Iétre a kozépkorban. Els okleveles emlitésében -- mely
1430-bol val6 -- mesterséges halastoként irtak le. A t6 nadasat egészen a XX. szazad kozepéig
rendszeresen arattak (Horvath 1995). A XX. szazad elgjén a to déli kétharmadat 6sszefiiggo
uszolap boritotta, melynek alapjat részben elhalt nadtarackok alkottak. Keletrél és nyugatrol a
partot kiséré laprétek magassasos uszolapként nyualtak be a to belsge felé. A to gazdag
hinarvegetaciojaban tomeges volt a Potamogeton lucens L. (Boros 1916-1954, 1925). A
Malom-t6 a Menyanthes trifoliata L. egyik legnagyobb terméhelye volt az orszagban, ahol
gyijtésre érdemes mennyiséget is talaltak (Boros 1935). A MTM Novénytara herbariumi
példanyainak tanusaga szerint 1916 és 1944 kozott -- Boroson kiviil -- Javorka, Sigismundi,
Keller és Karpati Zoltan is gydjtott Veresegyhazon Menyanthes trifoliata L.-t (6sszesen 20
herbariumi lap).
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Palik (1934) vizsgalatai szerint ato algafloraja -- akarcsak az uszolapok vegetacioja -- az
északi lapokéra hasonlitott. Csapody akvarellsorozataba Veresegyhazon festette le tobbek
kozott az Cicuta virosa L.-t (1947) és a Carex appropinquata Schum.-t (1950). Az OTM
Vacratoti Botanikai Kutatointézete 1950-ben Zolyomi Balint vezetésével tanulmanyutat
szervezett a Maom-tohoz a “phytocoenologiai felvételezési modszer elsagjatitasa céljabol”. A
tavat kisér6 -- azéta megsemmisilt -- forraslapon (Caricetum davallianae, Juncus
subnodulosus facies) 4x4 m-es kvadratban 32 edényes novényt (Parnassia palustris,
Menyanthes trifoliata, Pedicularis palustris stb.) és 7 mohafgjt irtak le (Zo6lyomi 1951).
[(2000-ben a tavon és partjan mindossze 48 edényes novényfa) fordult el6 (Tatar 2003).] A t6
mozaikszeri uszolapjainak aapjat a Carex elata All. zsombékoszlopok alkottak, melyek
kozott hinarral boritott kis viztiikrokben az Utricularia bremii Heer tenyészett. A MTM
Novénytaraban az osszes Utricularia bremii Heer gyiijtemény kozel haromnegyede (6ssz. 15
herbariumi lap) a Malom-tobol szarmazik. A novényeket 1944 ¢s 1949 kozott Papp, Bano,
Karolyi, Pénzes, Horanszky és Boros gyijtotte. Karpati és Karpatiné 1951-t6l kezdve tobb
éven keresztiil rendszeresen tanulmanyoztak a té novénytarsulasainak aszpektusvaltozasait,
munkajukat azonban nem publikaltak (Kovacs 1980). Az 1960-as években a horgaszat
elotérbe keriilésével a to déli részének osszefiiggd uszolapjabol tobb kisebb-nagyobb részt
kiszakitottak, az iszolapokat elvontattak, lekaroztak és horgaszallasokat alakitottak ki.

1980-ban a szazad elgii novényvilag 80-90%-a még megtalalhato volt. A tavat
siilléhinaros békaszoléhinar (Myriophyllo-Potametum) népesitette be és a viztiikrot részben
laprét (Succiso-Molinietum hungaricae, Carex davalliana szubassz.), részben pedig uszolap
szegélyezte. Az uszolap alapjat a Carex elata All. és egyéb sasok, valamint a nad rhizomainak
szovedéke képezte. Altalaban a hinarfajok hattérbe szorulasa volt észlelheté, melynek okat a
fokozodo eutrofizalodassal jard algasodasban lattak. A Malom-to 1985-ben megyel szintii
védettséget kapott (Kovacs 1980).

A XX. szazad végére az eutrofizacio kovetkeztében az egykori magassasos uszolapok
teljesen elnadasodtak, jelents gyepszint csak az iiszolapok peremén maradt. A viz tapanyag-
feldasulasat jelzi, hogy a nadszigetek szélén a novényfajok extra méretiire nének (Balogh &
Zold-Balogh 1993). A toparti lapréteket lecsapoltak, feltoltotték, a velik osszefiiggs, a té
keleti illetve nyugati oldalat kiséré tiszolapokat pedig kikotortak (Tatar 2001b).

Az uszélap-szegélyek nadas tarsulasanak (Phragmitetum communis) két tipusa a mocsari
sasos nadas és a sédkenderes nadas. Az uszolapok belsgiének nadas tarsulasaban
(Phragmitetum communis) a nadon kivil alig fordul el6 mas novényfa).

Az eutrofizaci6 -- illetve az emiatt fellépd algasodas és elnadasodas -- kovetkezményeként
1927 és 2000 kozott jelentdsen (21,3%-kal) csokkent a Ma om-tavon a névényfajok szama, a
fajszerkezet atalakult. A vegetacio fokozoddo mértékii degradacioja (4j gyomfajok
megjelenése, nadpusztulas stb.) ellenére még 2000-ben is relativ. magas volt a
természetességre utalo fajok aranya (6sszesen 79,2 %). A degradaciot jelzé novényfajok
részesedése 2000-ben 20,8%, ez 6%-kal tobb, mint 1927-ben. Az elvégzett
homogenitasvizsgalat (x* proba) eredménye ugyanakkor azt mutatta, hogy a négy fajlista
kozott (Balogh & Zold-Balogh 1993, Boros 1927, Palik 1934, Tatar 2001a) a Simon-féle
természetvédelmi  értékkategoriak megoszlasa tekintetében nincs szignifikans kilonbség
(Tatar 2003).

Anyagok és modszerek
A fanevek hasznalata Simon (1994), mig a novényfgok nitrogén-igény szerinti

értékelése Borhidi (1995) munkaja alapjan, illetve a fajlistak (Balogh & Zold-Balogh 1993,
Boros 1927, Palik 1934, Tatar 2001a) felhasznalasaval tortént. A fajlistakbol korabban
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osszefoglalé tablazat, a Malom-t6 és kornyezetérél pedig térkép késziilt (Balogh és Zold-
Balogh 1993, Tatar 2003). “Nagy-uszolap”-nak a Malom-t6 déli részén -- a taplalé patak
befolyasanal elhelyezkeds, -- legnagyobb kiterjedésii (~ 1,1 ha) uszoélapot nevezziik.

A Maom-t6 kornyéki kutak vizmindség-vizsgalata (o6sszes foszfor és nitrat-tartalom
mérések) Hach DR 2000 tipusa spektrofotométerrel torténtek 2002. szeptemberében (sgjat,
nem hivatalos mérések). A Malom-tavi vizmindség-vizsgalatokat a KOJAL, illetve jogutodia,
az ANTSZ Pest Megyei Intézete végezte, atostrandrél szarmazo, egy ponton vett mintabol. A
mérési adatokat (a to vizének osszes foszfor- és nitrat-tartalmanak alakulasa 1985 és 1999
kozott) korabban tablazatos formaban ismertették (Tatar 2001a). Eutrofizacio aatt a novényi
tapanyagok (foszfor- és nitrogénvegyiiletek sth.) kornyezetben torténé feldasulasat értjiik.

Eredmények ¢és értékelés

A Malom tavat ér6é antropogén eredetii beavatkozasok és terhelések kovetkezményel

A 16 kornyéke egészen az 1930-as évekig lakatlan volt, ezért ato vegetaciojanak allapotat
szamottevéen befolyasolo emberi tevékenységek elsésorban a XX. szazadban jelentkeztek. A
Malom-t6 vegetaciojanak allapotara legnagyobb mértekben az egyre fokozodo
vizminéségromlas, illetve az eutrofizacio gyakorolt hatast, melyek jelentésebb okait az 1.
tablazat ismerteti. [Az egyéb, kisebb hatasa civilizacios beavatkozasokat és terheléseket

korabban foglaltak 6ssze (Tatar 2001b).]

A vizmingség alakuldsa a Malom-tavon

A Maom-tavat ¢és vizgydjtoteriletét ért  beavatkozasok illetve terhelések
kovetkezményeként a to természetes ontisztul 6-képessége nagymértékben romlott, vizhozama
lecsokkent. A hazi emésztégodrok talgjvizszennyezése -- az egykor egyedi vizellatasra

1. tablazat. Jelent6sebb antropogén eredetii beavatkozasok és terhelések a Maom-tavon és

vizgyijtéjén

A beavatkozad/
terhelésidépontja

Beavatkozas/terhelés

1910-es évek végétol
1930-as évektsl

1946-t6l
XX. sz. kozepétol
1960-as évek végétol

1978--79
1987--88
1988--89

1992

1996-t6l

Patak- éstoparti laprétek lecsapolasa, feltoltése

Hazi emésztégodrok vizszennyezése

(até kornyékének fokozatos beépitése kovetkeztében)

A tavon a halaszat helyett a horgaszat keriil € 6térbe

(intenziv haletetés okozta terhelés)

Miitragyazashol szarmazé tapanyag-terhelés ataplalo patak mentén

Tézegkiterme és ato vizgyijtéjén

Noveényevé hal (amur) telepitése miatt a hinarvegetacio hattérbe szorulasa

Horgasztavak kialakitasa (t6zeg- és nadas kitermelése) a to feletti hinaros vadvizek helyén
(Pamut-, lvacsi-to) illetve a Nagy-uszolap déli részén (Kocka-t6)

A Nagy-uszolap kettévagasa egy foldgattal (A taplald patak vizét az uszélap két oldalan
vezették €, igy aviz nem tisztulhat meg al atta)

A Veresegyhazon miikodo regionalis szennyviztisztitdé hatarérték feletti foszfor- és nitrat-
tartalmi “tisztitott” szennyvizét a t6 folott elteriilé parlagterileteken locsoljak ki (Tatar
2002)
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2. tablazat Kutvizek foszfat- ¢és nitrat-tartalma a Malom-t6 kornyezetében. * A feltiintetett értékeket
meghaladé koncentraciok az MSZ 12749:1993 sz. felszini vizek mingdsitésére szolgald szabvany
szerint szennyezett (1V. 0.) illetve erésen szennyezett (V. 0.) vizre utalnak.

A katnak atomeder

A mintavétel (kutak) helye FoszE?'Tt]tgi;\/rlgalom tart all\(l)irtr:é(trh 9) kbzépvonal :éltél v,ett
meréleges tavolsaga
Té u. 1. (atd nyugati oldala) 0,08 10,6 ca75m
Patak u. 11. (nyugati oldal) 0,09 10,2 ca 110m
Talalkozok utja 15. (keleti oldal) 1,18 97 ca 130m
T6 u. 10. (nyugati oldal) 0,19 153 ca 240 m
Hatérértékek (felszini vizekre) * 8’215 -

szolgalé -- betongyiiriis, kerti kutakban is nyomon kovetheté. A homokos talg kis
adszorpcios kapacitasa, gyenge viztarto- és jO vizvezeté-képessége miatt a talajviz gyorsan
elszennyezédott. A kuatvizek foszfor- és nitrat-tartalma a tomedertél tavolodva -- a lakott
teriiletek belsge felé haladva -- novekszik (2. tablazat). A talgjviz aramlasa a tomederben a
legerésebb, itt higulnak fel a legnagyobb mértékben a szennyezések, de még igy is
elegendéek ahhoz, hogy a Malom-to vizében tapanyag-feldusulashoz vezessenek. Az
eutrofizacio mar 1980 ota a cianobaktériumok (Mycrocystis spp. stb.) illetve a fonalas
zoldmoszat (Cladophora sp.) egyre gyakoribb elszaporodasat és a tofenék gyorsulo
feliszapol 0dasit okozza. 1987-ben a KOJAL a cianobaktériumok tilszaporodasa miatt néhany
napra bezaratta a strandot.
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1. abra A viz 6sszes foszfor-tartalmanak alakulasa a Malom-tavon. [Az MSZ 12479:1993 sz. felszini
vizek minésitésére szolgalo szabvany szerint 0,2 mg/l 6sszes foszfor-tartalom felett a viz
szennyezettnek (1V. 0.), 0,5 mg/l felett pedig erésen szennyezettnek mingsil (V. 0.)].
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Az 1989-ben és 1992-ben tortént -- a Nagy-uszolapot érinté -- beavatkozasok jelentés
mértéki eutrofizaciot okoztak a Malom-tavon. A Kocka-to kialakitasakor (1988--89-ben) a
parton hagyott t6zeghalmok gyors bomlasnak indultak, tapanyagtartalmuk felszabadult. A t6
vizének osszes foszfor-tartalma 1990. augusztusa folyaman az el6z6 évinek kozel duplajara
emelkedett.

Az 1992. évi tavaszi gatépitéssel gyakorlatilag a Nagy-uszolap viztisztito szerepe
megszint (Id. 1. tablazat). Még ez év augusztusaban a viz foszfor-tartalma rekordott dontat,
¢s addig soha nem latott mértékti “kékalgaviragzas” (Mycrocystis sp.; algaszam: 40 000
db/ml) 1épett fel ato vizében (1. abra). Az ANTSZ altal elvégzett toxicitas teszt pozitiv lett, a
tostrandot az egészségiigyi hatésag bezaratta. (Az ANTSZ 1994. januar 1. -- az uj, joval
szigorabb vizminéségi hatarértékek bevezetése -- ota nyaron mar nem méri a strand
vizmindségét...)

A viz nitrat-tartalma a vegetacios idészakban -- a novekvo tapanyagfelvétel
kovetkeztében -- tavasztol 6szig folyamatosan csokken, annak ellenére, hogy a nyari
idészakban a t6 terhelése tobb mint duplajara né (2. abra). [A Veresegyhazon tartozkodok
szama ugyanis julius-augusztus folyaman tobb mint kétszeresére duzzad (Rosivall 2000).]
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2. abra. A viz nitrat-tartalmanak alakulasa a Maom-tavon

A nitrat-tartalom altalaban ellentétesen mozog az 6sszes foszfor-szinthez képest. Ennek
oka, hogy az algak az emelkeds foszforszint kovetkeztében elszaporodnak, melynek soran
fokozatosan felélik a viz nitrat-tartalmat. A nagyobb “kékalgaviragzasok” idején, 1990
szeptemberében és 1992-ben harom honapon keresztiil (jalius, augusztus, szeptember) a viz
nitrat-szintje nulla értéket mutatott. Az algak tovabbszaporodasat a viz lecsokkent nitrat-
tartalma limitalta.
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A vizminéség hatasa az 1szol apok vegetacidjara

A viz minéségének alakulasa hosszatavon az tiszolapok novényzetére is hatassal van. Az
uszélapok ugyanis tapanyagcsapdaként mitkodnek a vizek felszinén, szinte kizarolag annak
tapanyagtartalmara utalva — igy védelmezve a vizet az eutrofizaciotol, akar még onmaguk
eutrofizal6dasarévén is (Balogh 1983).

A Maom-to vizében a nitrat-tartalom novekedése hatassal volt a t6 vegetaciojara (3.
abra). Ezt jol jelzi afajlistakbol szamolt atlagos Borhidi-féle nitrogén-igény (mNB) értékének
valtozasa. Amig mNB értéke 1927-ben és 1934-ben gyakorlatilag azonos volt (4,8 illetve 4,7),
addig a XX. szazad végére tobb mint 27%-kal nétt [mMNB=5,9 (1993-ban); mNB=6,2 (2000-
ben)].

A vizminéség-romlas kovetkeztében eltiintek a florabol a tiszta vizet kivano
indikatornovények [Ranunculus circinatus Sbth., Potamogeton lucens L., Utricularia
vulgaris L., Catabrosa aquatica (L.) P. B.]

30 +

25 =

20 1 i ]

% 15

10

NB

W Boros 1927 [ Palik 1934 [0 Balogh és Z6ld-Balogh 1993 [ Tatar 2000

3. abra. Novényfajok Borhidi-féle nitrogén-igény (NB) szerinti megoszlasa a fgjlistak fajszamai
aapjan. (NB=1: deril, szélséségesen tapanyagszegény helyek novényei; NB=2: erfsen
tapanyagszegény-; NB=3: mérsékelten oligotrof-; NB=4: szubmezotrof-; NB=5: mezotrof-; NB=6:
meérsékelten tapanyaggazdag-; NB=7: tapanyagban gazdag termohelyek névényei; NB=8: tragyazott
talajok N-jelz6 novényei; NB=9: tultragyazott, hipertrof terméhelyek névényei.)

Az NB=1,2,3-as értékke rendelkez6, alacsony nitrogén-igényii novényfajok koziil
0sszesen kett6 maradt meg, a Valeriana dioica L., és a Scirpus sylvaticus L., (NB=2,3).
Kipusztult hét védett novényfaj (NB=2), a Menyanthes trifoliata L., Parnassia palustris L.,
Eriophorum latifolium Hoppe, Pedicularis palustris L., Dactylorhiza incarnata (L.) Sod,
Utricularia bremii Heer és a Carex davalliana Sm. A Carex disticha Huds. és a C. rostrata
Sokes mar szintén nem talalhaté meg atavon (NB=3 mindkettonél).

Az NB=7-es értéket képvisel6 novényfaok kozil tobb eltint (pl. Acorus calamus L.,
Ceratophyllum submersum L., Hydrocharis morsus-ranae L.), mig masok ujonnan telepedtek
meg (pl. Sambucus nigra L., Iris pseudacorus L.). Az ide sorolt fajok koziil a védett Cicuta
virosa L. még 2000-ben is igen gyakori volt az uszélapokon. Az amur telepitések és a
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nagymértékii algasodas az egykor gazdag hinarvegetacio kipusztulasat okoztak. A kilenc
hinarfajbol csak a Nymphaea alba L. (NB=7) allomanyai maradtak meg.

A tragyazott talajok nitrogén-jelzé novényeinek (NB=8) aranya kozel 2,5-szeresére nétt.
Utobbi csoportba tartozo, tjonnan megtel epedett novényfajok a Polygonum lapathifolium L.,
Solidago gigantea Ait., Typha latifolia L., Bidens tripartita L., Symphytum officinale L. sth.
Szintén jol mutatja a kornyezet eutrofizalodasat a hipertrof termohelyet jelzé novények
(NB=9) megjelenése (Urtica dioica L., Ranunculus sceleratus L.). A Nagy-uszolap keleti
oldalan helyenként nadpusztulas is megfigyelhetd, mely a fokozott tapanyag- (nitrat-) terhelés
kovetkezménye (Tatar 2003).

A vizsgalatok egyértelmien alatamasztjak, hogy a kornyezet tapanyag-tartalmanak
valtozasara — a viz kozvetitd szerepe miatt — a vizes élohelyek érzékenyen és viszonylag
gyorsan reagalnak, ezért természetvédelmi szempontbol igen fontos ezen folyamatok kutatasa.
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Impacts of human activities on floating mires of Malom pond at Veresegyhaz, Hungary

S. Tatar
Tavirozsa Association of Environmenta Protection and Nature Conservation
H-1147 Budapest, 52. Czobor street

The aim of the study is to present the change in vegetation of floating mires of Malom pond
as a result of human impacts. The extensive eutrofication of pond water caused the
degradation of vegetation during the XX. century. An increased numbers of algae
(Mycrocystis spp., Cladophora sp. etc.) and a rise in the percentage of nitrogen-indicator
plants of fertilized soils (Solidago gigantea Ait., Bidens tripartitan L. etc.), the disappearance
of species indicating nitrogen-poor habitats (Menyanthes trifoliata L., Pedicularis palustris L.
etc.) and the extinction of reed-grass vegetation (Utricularia bremii Heer, Ranunculus
circinatus Sbth., Potamogeton lucens L. etc.) are al the result of the eutrofication process.
Expansion of reeds into the sedgy floating mires and the destruction of reed (in the most
pressured areas) are the further proofs. The second half of the XX. century saw the creation of
new artificial fishing-lakes in the watershed basin of Malom pond accompanied by the
removal of reeds, floating mires, reed-grass vegetation and peat, through dredging. In addition
to fishing, the main sources of water pollution were due to cesspits and the agricultural
fertilizers. The elevated eutrofication of the water of Malom pond is attributed to human
intervention and the resulting stresses of the system.
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